Mathématiques Bac Pro H. METIVIER CFA Blois Exercices

Caxcercices Suites extraits sugets de bae pro 2008

1) Pour fixer I'hélice, on doit creuser une caviéetangulaire a I'avant de I'avion. Cette cavitétdoi
étre centrée a une distancdu bord, comme le montre le schéma ci-dessouscdtes sont en cm.

A

Cavité
a creuser

3. Montrer que I'aireA de la cavité a pour expression en fonctiox de
A= 4¢ - 66+ 270

Partie 2 :

1. Indiquer la valeur minimale et la valeur maximaéela variablex.

2. On définit la fonctiorf sur l'intervalle [0 ; 7,5] par : f(x) = 4 — 66¢ + 270
Calculerf(0) etf(7,5).

3. On désigne pdr’ la dérivée de la fonctioh
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A l'aide du signe dé’(x), veérifier que la fonctior est décroissante sur l'intervalle [0 ; 7,5].

4. Compléter le tableau de valeurs de la fonctien annexe.

0 1 2 3 5 6 7,5

5. Tracer la courbe représentative de la fonctidans le repére de I'annexe page 3.

Partie 3:

Pour des raisons de solidité, I'aire de la cavitié étre inférieure ou égale & 110trba valeur
minimale dex pour que cette contrainte soit satisfaite véf{fig= 110.
On souhaite déterminer cette valeur de deux fagfésentes.

1. Résolution graphique :
a) Tracer la droite d’équation= 110 dans le repére de I'annexe.

b) Déterminer graphiquement la valeur minimalexg®ur que la contrainte soit satisfaite.

2. Résolution algébrique :
a) Montrer quex est solution de I'équation xZ— 66< + 160 = 0

b) Résoudre I'équation du second degr&®:-466¢ + 160 = 0
Les solutions seront arrondies au dixieme.

C) Déduire de la question précédente la valeur mileirdex pour que la contrainte soit
satisfaite.
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La « Peugeot 201 » est une voiture de collecticardale 1930.
Un collectionneur souhaite faire restaurer a lidgre la calandre
de sa Peugeot 201, c'est a dire la garniture pieémnt le radiateur.

Pour cela on souhaite réaliser un gabarit de Endaé dont la forme generalé dans le plan rapporté
au repere orthogonal de la figure 1, est la suevant

, A
) Toutes les dimensions de la calandre
/— sont en cm.
PR e
. Hauteur Le dessin n'est pas a I'échelle.
Figure 1 : de la

calandre BC=61cn

-

A

Largeur de la”
calandre

Le but de cet exercice est de modéliser la formla dalandre a I'aide d'une fonction et de déteemin
ses dimensions.

Dans tout I'exercice le plan est rapporté au repamfogonal donné en annexe.
Les trois parties de I'exercice sont indépendalggsines des autres.

La partie supérieure de la calandre corresporai@élfl?; (voir figure 1).
L'équation de cet arc dans le repére orthogonal est

y=-0,02x2+ 0,8x + 61.

Partie 1 : Détermination de la largeurxg de la calandre

1. Sachant que les coordonnées du @ifx; ; 61) de la figure 1 vérifient I'équation de "4,
montrer que : - 0,02 + 0,8x =0.
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Partie 2 : Détermination de la hauteur de la calandre.
On étudie la fonctiof définie sur l'intervalle [0 ; 40] parf(x) =-0,02x2 + 0,8x + 61.

1. Calculerf '(x) ouf ' désigne la dérivée de la fonctibn

3. Etudier le signe de'(x) sur l'intervalle [0 ; 40] et compléter, sur I'axe, le tableau de variation de
la fonctionf.

Signe dd '(X) 0

Variation def(x)

4. Donner la valeur depour laquelle la fonctiohadmet un maximum et préciser la valeur de ce
maximum. En déduire les coordonnées du sorfdetla calandre (voir figure 1).

Partie 3: Tracé du gabarit de la calandre.

1. Compléter, sur l'annexe, le tableau de valeais donctionf. Les résultats seront arrondis au
dixieme.

X 0 5 10 15 20 25| 32,5 375 40
fx) | 61 69 | 685 61

2. Sur l'annexe, tracer la représentation graphilgua fonctiorf correspondant a I'aB du gabarit
de la calandre.

Tracé de la courbe représentative de la foncfion
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3) On souhaite réaliser une extension a un batimestiamt.
Le schéma ci-dessous représente une vue en couyaiohent.

Extension
a réaliser

Poteal

om Batiment existant

A

10m "50m
Les toitures de I'extension et du batiment existaraccordent de fagon harmonieuse.
L'extension doit satisfaire les exigences suivantes

- Les poteaux soutenant la toiture de I'extensiagitgent a 2,50 m du mur existant.

- La hauteur h des poteaux doit étre supérieureGrg,1
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On considére la fonctiohde variable réell& définie sur [0 ; 13,7] parf(x) = -0, +x + 5

1 — Premier cas. Prolongement selon le méme profil parabolique
La droite D) représentée, dans le plan rapporté au repénma défiannexe 1, a pour équation 12,5

1.1 - Avec la précision permise par le graphigiéterminer graphiquement les coordonnéei,de
point d'intersection dePj et D).

1.2 - Calculef (12,5).

1.3 - Dans ce cas, en déduire la hauteur d'urapote

2 — Deuxieme cas Prolongement selon un profil linéaire

2.1 - f'estlafonction dérivée de la fonctibrDéterminer '(x).

2.2 - Calculef ' (10).

2.3 - Justifier que la droitd) d'équatiory = - X + 15 est tangente a la courlf® au pointC
d'abscisse 10.

2.4 - Tracer la tangent&)(au pointC dans le plan rapporté au repéere de lI'annexedn(he avec la
copie).

2.5 - Placer le poirk, intersection des droites)(et ©).

2.6 - Déterminer, en faisant apparaitre un calcujonnée du poirt.

2.7 - Dans ce cas, en déduire la hauteur d'urapote

3 — Exploitation des résultats

Quel profil doit-on choisir pour satisfaire les gances données dans I'énoncé ? Justifier la réponse
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