Mathématiques Bac Pro H. METIVIER CFA Blois Documentation

Une suite numeérique est une liste rangée de nonibinase peut donc pas les déplacer
dans la liste). Chaque nombre de la liste est agpeine de la suite ; il est repéré par son
rang. Le terme de rang n est notéu indicen)

O Suites Arittmetigues

12;18;24; 30
sont des suites arithmétiques
30;24;18;12

Définition :

Une suite numérique est dite arithmétique si chaqueerme, autre que le premier,
s'obtient en ajoutant au terme précédent un nombrelonné constant appelé raison de¢
la suite et noté "r".

1”4

Un :Un_]_ +r

u; est le premier terme ou base

Comment reconnaitre si une suite est arithmétiqie

Il faut calculer toutes les différencas— w1, U, €tu,_; étant deux termes consécutifs. Si toutes les
différences sont égales alors la suite est aritignet(ces différences donnent la raisdn

Calcul du terme de rang."n" d'une suite arithméiue :

Pour n entier supérieur ou égal a deux :
U =Up +r
Uz = +r=u +2r

Uy =us+(n—=121).r

Somme $des "K" premiers termes d'une suite arithmétique ?

S=Euptutuzt ... +U

u +u=ug+u+(k-1).r

u +u=22u+ (k=-12).r

Up +Ua=W +r+ut+ (k=2).r

Up + Uk_1 = 2Up + Ugt (k—l). r=u + U

U +Uk2=Uy +2r +ug+ (k—3). r

Uz + Uk = 2Up + Ug+ (k—l). r=u + U

Ona:&=ui+U+uz+ ...+ et S=Ur+Ucr+Ueo+ ... +Ug
En ajoutant membre a membre, on obtier§:=22(u; + uy)

En conséquence, on a :

u +u
Sk:k 12k
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Exercices :

|. Calculer le 108™terme et le 250°terme d'une suite arithmétique de premier temprel,24 et de
raisonr = 0,02.

Uy=up+(n—1)xr
Uoo=Uz +99r = 1,24 + 99 0,02 = 3,22
Upso = Uy + 249r = 1,24 + 2490,02 = 6,22

[l. Dans la suite arithmétique de premier tetme 55 et de raison= 7,5, un terme est égal a 235,
quel est son rang ?

Uy = up+(n—1)xr
235=55+(n-1)7,5>235=55+75n-75235-55+7,5=7,5n

~ 187,55
7,50 = 187,55 n == 2= 25

[l1l. Dans une suite arithmétique, onwg = 90 etu;, = 192. Calculer la raisonet le premier termay

{u6:u1+5r {902u1+5r @
Upp=uq + 11r 192 =u; + 11r @
r=17;u1 =5
O -0 :—102:—6r:>r:1%.2: 17

U=U—5r=90-%17=90-85=5

IV. Une suite arithmétique a pour premier teume 7 et pour dernier termg = 73,5. La somme de
ses termes est 805. Combien possede-t-elle degetm

_ _ o fUp + U [+ 73, _ _ 805 _
S=805= k(—z j = 805 = k(—z 3 = 805 = 40,25 k= k ~2025" 20

Cette suite arithmétique possede 20 termes

V. Quelle est la raison de la suite arithmétiquetglle us = 13,8 etu;7 = 30,6.

{u5=u1+4r {13,8:u1+4r @
U7 =Uq + 16r 30,6 =u; + 16r @

_16,8_

®-@:-16,8=-12r=>r= 1 - 1.4

VI. Quelle est la raison de la suite arithmétiquetglle u; = 6 etS;p = 2190.

Syo= 2190 = 4((L2“4°j etuso = Uy + 39r = 6 + 39r

2190 = 4({6 i 62+ 39r) - 2190 = 4((12 ; 39}} = 2190 = 20 (12 + 398 2190 = 240 + 7806
) ) 1950

780r = 2190 ~ 240 = 1958 === 2.5

VII. Déterminer le nombre de termes de la suite aritiopne telle ques, =25 ; r =2 ; $=1881.

3121881:{UIT+U”j etun=U +(N—1xr= Uh=25+(N—1x2=25+2n—2=23+2n
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1881 = ,{25 * 23 * 2”}: 1881 = n(24 + ny> 1881 = 24n + n& n? + 24n — 1881 = 0

On résout I'équation di@degré : a=1, b = 24 et c = 1881
A=b2-4ac> A =242 —-4x1x-1881 =576 + 7524 = 8100

_—bfA _—24-90 . +\/Z__24+9o_33
= - 57 np= = =

m="2a 2 2a 2
n doit étre positif donc le nombre de termes dwulte arithmétique est de 33
Vérification : S = 33(25 i 252+ (3% 2)j = 33y (%4) = 1881

VIIl. Une somme de 90 000 € est répartie entre trosopaes. Les parts forment une suite
arithmétique de premier terme 20 000 €. Quelles Isgrtrois parts ?

up = 20000 Uz =up +r=20000 + ruz=up +r=uyg + 2r = 20000 + 2r
up + Uy + uz = 90000= 20000 + (20000 + r) + (20000 + 2r) = 90080000 + 3r = 9000&

3r = 90000 — 60000 = 30069 r :@2 10000

Les trois parts sont; = 20 000 € p, = 30 000 € pz =40 000 €

IX. Pour soutenir un plan incliné, on place sur ledesl étais a intervalle régulier. Les mesures gn cm
des longueurs des cing premiers étais sont :

L;=40;,=43,8; 15=47,6; L=51,4; ls=55,2.
Les mesures rangées dans cet ordre forment-egliesuite arithmétique ?

Ls— L4 =552-51,4=3,8 L1
Ly,—L3=51,4-47,6=3,8
L;—L,=47,6-43,8=3,8 Toutes les différences sont égales donc les mefrmasnt bien

: : " ] B : B
L, L =438_40=38 une suite arithmétique dé" terme L; = 40 et de raison r = 3,8

Quelle est la mesure de la longueur dt"iétai (si les longueurs forment une suite arithque) ?
Lio=L1+9r=40+%3,8=74,2cm

Quelle est la mesure, en cm, de la longueur éatall’'ensemble des dix étais ?

S0 = 10(%) = 10x (4(”%3 = 10x57.1 = 571 cm

X. Un employé a un salaire de 6 500 F mensuel eriglat897. Son salaire est augmenté de 15 F
chaque mois.

Calculer le salaire du mois de Décembre 1997.

Soitu; le salaire de Janvier 1997 & 6500), la raison sera r = 15. Le salaire de Dxce 1997 sera; .
Uz =Up + 11r = 6500 + 1% 15 = 6500 + 165 = 6665 F

Calculer le salaire de I'année 1997.

Le salaire de I'année 1997 sefa&/ec S, = 12(%”12) = 12(w§= 78 990 F
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Q JSuites Eldomeétrigues

0,5;2;8;32,;128
sont des suites géomeétriques
12;18; 27 ;40,5

Définition :

Une suite numérique est dite géométrique si chaguerme, autre que le premier,
s'obtient en multipliant le terme précédent par unnombre donné constant appelé
raison de la suite et noté "q".

Un = Un_l X

Comment reconnaitre si une suite est géométriGue

u L L .
Il faut calculer tous les rapports”— ,u _ etu étant deux termes consécutifs. Si tous les rapport
n-1
sont égaux, alors la suite est géométrique (cesregpdonnent la raisay).

Calcul du terme de rang "n" d'une suite géométue :

Pour n entier supérieur ou égal a deux :
U =UpXq

Us =UxX (= U X

Somme $des "k" premiers termes d'une suite géométrique ?

Soit la suite géométrique de premier termet de raisom :
Up ;U2 ;U3 jUg 5 ... JUn-1; Un.

S la somme des k premiers termeSc=u; + Up+ Uz + Ug+ ... + U+ Uy

Multiplions Scpar q :Sc Xgq=u; Xq+ U;Xq+ Uz XQ+ Ug Xg+ ... + U Xg+ U XQ

Retranchons membre a membre les deux égalitésiendtes :

S—SXQ=U;—U; X+ Up— WpXQ+ Us— UsX(Q+ Usg— UgXQ+ ...+ Ucg — UeaX g+ U — WX Q
Or :up Xg= Uz; WpX(g=Uz; U3XQ= Ug; Ue1X Q= Uy

Donc : §—Sxg=u-uxq = S(1-0)=u—Wxgd H)xq = S(1-0)=w-uxg

_,1-¢
Sk_u1 1-q
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Exercices :

|. Calculer le 18™terme et le 2%™terme d'une suite géométrique de premier termed,8 et de
raisong = 2.
Un = U]_ X qn_l
Uio=U1 x 0 1=0,8x2°=409,6 et uxs=u; x> *=0,8x 2%*=13 421 772,8

Il. Dans une suite géométrique a raison positive, W§=a3,84 etls = 9,8304. Calculer la raison
et le premier terme de cette suite.

- 2 gz =5 g [Ys . [9,8304_ _ _
Us=U;x Q2 =( _u3:>q_\/;3 = 384 =+/2,56 =1,6 (ou —1,6)

Us _ 384

® 256 -0

U3=U;xQ2 = Uy =

[1l. Dans une suite géométrique Bi1= 10 et g = 1,02, on donng = 10,8243216. Calculer "n"

10,8243216

10 = 1,027"=1,08243216.

Un=u; xq" = 10,8243216 = 191,02 = 1,02 =

2 méthodes :
On calcule les puissances de 1,02 jusqu'a ceéaquaduve 1,08243216 :
1,028 =1,02; 1,02=1,0404 ; 1,02=1,061208 ; 1,02= 1,08243216 donc n -1 =4n =5
On utilise les logarithmes (solution préférablenddoint de vue mathématique) :
On utilise la propriété : log'a n log a

log1,08243216 B
logl,02 47 N=d

log1,02* = log1,08243216> (n — 1)x logl,02= log1,08243216> n — 1 =

IV. Le prix de vente d'une brochure est augment@gettque fin d'année.

@ Sachant qu'a sa création son prix de vepesPégal a 4 €, déterminer le prix de ventdéla
deuxiéme année et les prix de venjef®, (on arrondira & I8 € prés).

P2:P1+8%de|?=>P2=4+Aigg=4,32€;E=P2+8%de|3:>p3 4,32 4?588 467 €
Pi=P;+8%deR =>P;= 467+‘%3 5,04 €

Py _4,32_ Ps_4,67_ P> _5,04_

P, 4 =1,08; P, ~4,32° =1,08; P, - 467 1,08 donc B P, P; et B, forment une suite géométrique

de £'terme R = 4 et de raison q = 1,08.
@ Exprimer R et calculer Rpour n =10

P.=Pixq™=4x1,0871 = Pg= 4x1,08°"= 4x1,08=8¢€

V. Un loyer annuel est de 18 000 F en 1993, il augenga 2% par an.
@ Calculer les loyers des années 1997, 1998 et 2002.

Soit Ly le loyer de I'année 1993, le loyer de I'année X&9a I, le loyer de I'année 1998 serg le loyer
de l'année 1997 seragL

Les loyers forment une suite géométrique déetme Ly = 18000 et de raison g = 1,02 (1 + 0,2).
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Ls=1L;x1,021=18000« 1,02 =19483,78 : k= L; x 1,02 1= 18000« 1,02 = 19873,45 : by = L; x
1,02%1=18000x 1,02 = 21511,67
@ Calculer la somme dépensée en loyer de 1993 aiaoRa.

La somme dépensée en loyer de 1993 & 2002 corspds: Sio = Ls (%)j = 18000« (%

S10=197 094,98 F
Calculer le premier terme de la suite géométriglle queq = 0,25 etS; = 959,0625.

_, (1=a _ . (1-028) _ _ 959,0625_
Ss—ul(l_qj =>85—u1(1_0’25)—959,0625:> Uy == 535 = 720

VI. Combieny at il de suites géométriques définmlp = 11 etuz = 44 ?

Up=Upx( ;U3 =Uxx q =Uz x 02 :q22%=%=4:q :i\/Z:iz ; Il'y a donc 2 suites qui sont
1
définies pau, = 11 etuz = 44 :

upy=1letg=-2u;=11letq=2

VII. Un article de Sciences et Avenir de Mars 199Quiléi"Des bactéries envahissantes" donne
I'information suivante concernant les salmonelles :

“"Les salmonelles se multiplient tres vite : leumiwe double toutes les vingt minutes.”

Soit Ny le nombre initial de salmonelles. En vous réféeatinformation précédente, exprimer en
fonction de N le nombre de bactéries présentes aux instantargsiv

tp=20min;$=40min;$=1h;t=2h;t=3h.
(D'aprés Bac Pro 1992)
At =20 min,on a N=Ngyx 2
At =40 min (2 20),onaN=N;x2=Nyx4 =Nyx 22
Ats;=1h=60min (320),onaN=N>x2=Nyx8=Nx 2
At,=2h =120 min (6 20), on a N=Nyx 2°
Ats =3 h =180 min (9 20), on a N= Nox 2°

VIIl. La production Pd'une chaine de fabrication au bout de la prensiéneaine de
fonctionnement est ;= 200 000 unités. On envisage d'augmenter la ptamude 3% par semaine
pendant un certain nombre de semaines.

® Montrer que les productions successives a ladinlthque semaine forment une suite géométrique
dont on précisera le premier terme et la ragon

P, 206000_
P = Py +3% de P = P, = 200000 #2009 = 206000 P, ~ 200000~ 113
Py _212180_, .
Py= Py + 3% de B = Ps = 206000 200K 3 _ 51519 P2 2060000 7T |
100 Les rapports sont égaux, la suite est
@ Calculer la production au cours de fd%emaine. donc géométrique de 1 terme P, =

Ps= Py x ¢ = 200000« 1,03 = 218 545 200000 et de raison g = 1,03

® Calculer la production totale apres quatre sensaiesfonctionnement.

o (1-d\_ (1—1,03)_
S,=P (1 — q) = 200000| T—7 03 103" 836725
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@ La production totale aprés quatre semaines deitmmement aurait-elle été identique si on avait
décidé une augmentation de 6 100 unités par serlaine

Si on décide une augmentation de 6100 unités paaise la suite devient une suite arithmétique®e 1
terme R = 200000 et de raison r = 6100.

S, = 4x (Pl ; P“j avec R = 200000 + (4 —1) 6100 = 218300

S, = 4x (200000; 21830}2 4x 209150 = 836600.

Dans ce cas la production pour 4 semaines estauofér
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