MathématiquesBEP

H. METIVIER CFA BLOIS

PUISSANCES

Geénéralités sur les puissances

La puissance ni¢me d'un nombre est le produit de n facteurs égaux a ce nombre.

am =Zaxaxa..... Xa.

~—

n facteurs

n est appelé I'exposant : c'est lui qui

indique le nombre de facteurs.

On lit : "a puissance n" ou "a exposant n" .

a2 se lit "a au carré" ou "a puissance 2".

a3 se lit "a au cube" ou "a puissance 3".

Propriétés des puissances :

Puissances d'un produit :

(@axb)yr =an xbn

Puissances d'un guotient :

a)n an
m It

Puissances d'une puissance :

(an)m = ghxm

Produit de puissances d'un méme

(2 x 5)3

=23 x5°

nombre :

an xam = anmm 54

x5% =57"°%=5°

Quotient de puissances d'un méme nombre :

1°cas: m>n

am

—_— = am-n
an
2°cas: m=n

am
———— = am-n: aO o 1
an
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3°cas: m<n

am a3 l

———— = am—n _—— = a3-5 = a—2 = e
an as a2
25 1 1

e = 257 =92 = e = e = 0’25

27 22 4

Puissances de 10

L'exposant est positif :

10 =10x10x10x....x10 = 1000...0
— _ %_J

—~—

n fois le facteur 10 n zéros

105> =100000 ; 102 =100 ; 10°=1

L'exposant est négatif :

[0 g = = 0, 000...01
10 10000.0
n rangs

102 =0,01 ; 10° =0,00001 ; 106 =0,000 001

Notation scientifique d'un nombre

Elle consiste a écrire tous les nombres sous la forme :

a.l0n avec 1 < Mall< 10
Exemples :
342,5=3,425.10° Le point (symbole de la multiplication) est

indispensable. C'est le seul cas ou il peut
étre utilisé entre 2 nombres.

0,00127 = 1,27 .10
342,5x0,00127 = 3,425 . 10° x 1,27 .10° =434,975. 10" = 4,34975 . 10"
6,27.109x9,2.103 6,27x9,2x10°"® 57684 .10° 5,7684.10° 57684
55.104 x7,8.105 55x7,8x10""° 42,9 .10° 4,29 . 10" 4,29
= 1,345.10"*°= 1,345 . 107 (= 0,001 345)
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et sous-multiples

d'unités

AR RSN
VALY

NS

Prefixes Coefficient Prefixes Coefficient
multiplicateur multiplicateur

déca (da) 101 déci (d) 101
hecto (h) 102 centi (c) 102

kilo (k) 103 milli (m) 103
méga (M) 106 micro (L) 106
giga (G) 109 nano (n) 109

téra (T) 1012 pico (p) 10-12
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Exercices Puissances

1) Effectuer :

)2 =Xy 5 (RS = ><2X5y5 = x"%°
axa2 =a'"?=2a® : x2xx4:x+4:x6

A:a2xb3xa-3xb-2:a2+(—3)xb3+(—2):a-1xb1=%

B:abe-3x(a4b)3 :a2xb_3xa4X3xb3:a2+12xb_3+3:a14xbO:al4
b

Calculer : Aszgxal4:al4—1><b:al3><b

b
:_a_ =
al4

w|>
o |

><1_ b _ b
a¥ "l T gl

2) Calculer les nombres suivants :

(-2)4 =2" =16 . (-3)5 =-3°=-243

R Ay R S Rt
[(052F =0,52"%=0,5°=0,015625 ;  meomeommeommee = oo = e
B = 2;22:;::<75 = 2;;)1(2;115 = szzlsxxzzr’l =29 x5! 2= x50 =208

3) Ecrire en notation scientifique les nombres suiv ants :

30000=3.10" ; 120000=1,2.10°

2 456 000 = 2,456. 10° ; 700 000 = 7. 10°
0,00045=4,5.10" ; 0,00254=2,54.107°
0,25=2,5.10""  ; 0,000 000 0087 =8,7.10™°

4) Ecrire sous forme d'un nombre :

1,4.104=140000; 2.106=2000 000
4,5.105=450000 ; 5,8.10%3=5800
6,5.104=0,00065 ; 8,546.10%=0,000 000 085 46
2,24 .105=0,0000224 ; 5.103=0,005
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