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Etudes des Fonctions

1) Repéres - Coordonnées d'un point

L’axe horizontal s’appelle #xedesabscisses
L’axe vertical s’appelle Exedesordonnées

Onposei = ol et] = oJ

(O: i, ) estun repére du plan, O est apmelgine du repére,

i est le vecteur unitairele 'axe desibscisses

j est le vecteur unitairele I'axe desrdonnées
- orthonormeé ou orthonormal
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Un point A est repéré par ses coordonnees :

- sonabscisse
- sonordonnée:

Axe desordonnée
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AbscissedeA : Xa
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Axe desabscisses

Onécrit: A (a; Ya) ou A(Xij

Y

Placer les points A, B, C, D, E, F, G, H, | etdbnt on donne les coordonnées :

A (-1;5,5) B (4,5+1) C(35;5) D(7;4) EU;-1)
F(-3;1) G (-3 6) HE2;-2) 1(-6;3) J(5;-2)
G 6
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2) Définition d'une fonction

Une fonctionf est définie sur un intervalle 1.
Elle associe a chaque nombrede I, un nombre réelunique appeléimage de x et noté f(x)

Un réel x n'admet qu'une image et une seule, oum'a pas
Dans l'autre sen est appelé antécédent delyn réely peut n’avoir aucun antécédent, un ou plusieurs.

Le graphique d’'une fonction se caractérise dondep&ait qu'a une abscissg){ ne peut correspondre au
plus qu’une seule ordonnég.(
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X1 @ une imagey; ; X'1 a une imagey; ; X2 a une imagey-
y; a deux antécédentg; etx';
Y2 a un antécédenk,

Ensemble de définition :

L’ensemble de définitiod’une fonction, noté);, est constitué de tous les nombres réels qui aemet
une image par la fonction ; c’est a diretdes les nombres pour lesquels il est possiblefd@tier les

opérations décrites dans cette fonctid®i pour certaines valeurs de la variablég y a des impossibilités
d’opérations (dénominateur nul, racine carrée dehres négatifs,...) alors toutes ces valeurs doi&tee
éliminées dans I'étude de la fonction.

Trouvez le domaine de définition des fonctiongasues :
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Expression algébrique  Valeurs de la variabhgayant pas d'image| Ensemble de définitiO@f
fx)=-x+5 aucune @f =R
(9 == x=0 D, = R
f(x) =[x - 2 x—2<0=x<2 D =12 ; +o[
f(x) =x2-6 aucune @f =R
f(x) = X2 2X+4=0=2X=-4= x=—2=-2 Di=R - {-2}
2X+4 2

Dans un repére, la représentation graphique dometibnf est 'ensemble des points M de coordonnées
(x;f(x)).
Pour construire la représentation graphique d’oenetfon :

on recherche des couples de valeurs)V {(x) ), en calculant la valeur depour une valeur de
fixée dans le domaine de définitionfdeon peut alors présenter les résultats danshleaa de valeurs.

on place les points de coordonnées ¥; f(x) ) dans un repéere ur I'axe des abscissesfef) porté sur
I'axe des ordonnées).

Ex : Compléter le tableau pour la fonction définie ffar) = —x* + 2x - 4

X -3 -2 -1 0 1 2 3 4 )
f(X) -19 -12 -7 -4 -3 -4 -7 -12 -19
X
Q R
Pour savoir si un point A Ka ; ya) est sur la i ! d vi 3 4 -
courbe & , on vérifie que : )
Xa O Dy et f(XA):yA -
les coordonnées du point A doivent vérifier W,
I'équation de6;
/ \\
/ \
/ 10 \
/ \
-12
/ 14 \
/ 16 \
/ \
/ 13 \
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3) Sens de variations d'une fonction
Fonction_croissante.

On dit dl_J'_u_n_e_fo_r;c;ti_c;rﬁégt_aoissante sur [ a; b] si, quels que soEnhbmbres; etx, de l'intervalle [ a ; b] tels
quexi < Xp, alorsf(xy) <f(x2). ( En d’autres termes, on constate que la courdaete quandx augmente, c’est-a-

dire lorsqu’on se déplace de gauche a droite.)

'y v /
Xz ; f(Xp) X; < Xo
/ f(x1) < f(x2)
/ Sur l'intervalle ; ; X
/ la fonctionf est
croissante
/
//
4 S
X1 ; fxa X

+— ‘
C 1

Fonction décroissante.

On dit dﬂﬁ_n_e_F(D_r;c:_ti_c;rf\_és_t_aéél:oissante sur [ a; b] si, quels que stésntombres; etx, de l'intervalle [ a ; b]
tels quex; < Xp, alorsf(xi) >f(x2). ( En d’autres termes, on constate que la coteseencquandx augmente,
c'est-a-dire lorsqu’on se déplace de gauche aadjoit

A

\ y
\

X1 < X

L f(x) > f(x)

Sur l'intervalle k; ; X
la fonctionf est

-

N\ décroissante
\\ .
\ =
X f(v

)
2 éLI'I'A
O

Fonction constante.
On dit qu'une fonctiof est constante sur [ a ; b] si, quels que soienhtenbrex; etx, de l'intervalle [ a ; b] tels
que X1 < Xp, alors f(xy) = f(x2). ( En d’autres termes, on constate que la cousbpl@&e quandx augmente,

c'est-a-dire lorsqu’on se déplace de gauche aadjoit

X1 < Xo
X1 ; f(x1) <> 1 F(X2) (%) = f(%)
Sur l'intervalle k; ; X
la fonctionf est
constante

[\
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4) Extremums d'une fonction

Maximum: L'ordonnée, du poiné plus hautde la représentation graphique de la fonctisar I'intervalle 1, est
appelée « maximum ».

Minimum : L'ordonnée, du poing plus basde la représentation graphique de la fonctisur I'intervalle |, est
appelée « minimum ». 3

‘ Yy
6
/TN
/ \ 4
/ \
/ A\
\ )
0\ .
-4-->-(8\123/
2 \ //
\L /
4 \\ /
-10

Sur la représentation ci-dessus, la fonction adsuet!intervalle [-4 ; 4] :
+ Unmaximum 6, atteint pouk =-2 ;
« Unminimum, -4, atteint poux = 2.
5) Parité d'une fonction

Une fonction est paire si Si f(—x) =f(X), sa courbe représentative est symétrique paprappg'axe des
ordonnéesy(Oy)

\ Yy ] [ y
\ 1 / M1 f N\ M>»
\\ l/ A / i \
\ / R iR
\ / // q \\
Y
NS / \
My (=1;-1) M (1;-1) My (=1;1) M (151)

Comparerx; etxs : X3 = =X
Compareif(xy) etf(xo) : f(x1) =f(x2)

D:\RVAMATHS PERSO\BACPRO\Cours\Fonctions\Cours_EfuBonctions_Prof_2k8.DOC http://www.lprofeagle4.net Pageb




Mathématiques Bac Pro H. METIVIER CFA Blois Documentation

Une fonction est impaire si Sif(—x) = —f(x), sa courbe représentative est symétrique paorapp
l'origine du repére : O(0;0)

v / £,

/ Vi 2

Mi (-5;-3) M:(5;3) Mi (—4;4) M, (4;-4)
Comparerx; etx : X3 = X

Compareff(x) etf(x) : f(xi) = —f(x)

6) Périodicité d'une fonction

Un phénomene est périodique sl reproduit IDENTIQUE A LUI-MEME au bout
d'un intervalle (de temps, de distance ...) appeléRR&@DE.

Soit une fonctiorf définie sums . T est périodique de périodesi, pour touX deDs :
fx+T)=f(x)

/" N\ T\ /
/ VAR /
/ / /
/ \ \
/ / \ /
\ 0.25 / \
JAREEA. / /.
/ 1 \ /
/ / \
\ / /
/ \ /
\ \ /
/ / /
/ \ / /
/ \ \d/

7) Tableau de variations

Le tableau de variations permet de mettre en éuildgs variations de la courbeprésentative de l@nction a
laide de fleches _—Y ~~, ——» . Ce type de tableau possede 2 lignes : surédaiére, on fait
figurer les valeurs de pour lesquelles la courbe subit un changemenbdgortement (ou de direction) et sur la
seconde, on fait figurer les variations de la fangt par des flechesn précisant a chaque changement de
comportement, la valeur de la fonction
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Déterminer la valeur depour laquelld admet un maximumx =5

Déterminer le minimum de cette fonctioh(x) = -3,5 pourx = 2
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