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Scientifique et Technique

Sous-Epreuve B 1 - Unité U 12

Mathématiques et Sciences Physiques

Coefficient: 2
Durée: 2 heures

Remarque  * La clarté des raisonnements et la qualité deddaction seront prises en
compte a la correction.

* L’'usage des calculatrices électroniques est aistar
* L'usage du formulaire officiel de mathématiques &utorise.
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Mathématiques : (15 points)

On souhaite réaliser une extension a un batimestiaex.
Le schéma ci-dessous représente une vue en coupgiohent.

Extension
a réaliser

Poteal

: orrigé

5m

Batiment existant

A

10 m " 250m

Les toitures de I'extension et du batiment existantaccordent de fagon harmonieuse.
L'extension doit satisfaire les exigences suivantes
- Les poteaux soutenant la toiture de I'extensiaitaent a 2,50 m du mur existant.

- La hauteur h des poteaux doit étre supérieureGarg, 1

PARTIE 1 : Etude du profil du batiment existant

En annexe 1, a rendre avec la copie, le plan ppbrte au repére d'unité graphique 1 cm.

La courbe P) représentée dans ce repére est une portionpdedhole d'équation :
=-0,2+x+5

1. Placer le poinA de @) d'abscisse 0.

2. Placer le poinC de @) d'abscisse 10.

L'arc de paraboIZ\E représente le profil de la toiture du batimerds&nt, a I'échelle 1/160

3. Avec la précision permise par le graphique, déteemgraphiquement les coordonnées
du sommeB de la parabole.

Coordonnées de B5( 7,5)

4. En déduire la hauteur maximale du batiment existant

La hauteur maximale du batiment existant est,8em (ou 750 cm)
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PARTIE 2 : Etude de deux profils possibles de la toitureeall'extension

On considere la fonctioihde variable réell& définie sur [0 ; 13,7] parf:(x) = -0,1x2 + x

i é

La droite D) représentée, dans le plan rapporté au repena défiannexe 1j a pour équation
x=125

1. Premier cas: Prolongement selon le méme profil paraboliqu

1.1 Avec la précision permise par le graphique, déteemiraphiquement les
coordonnées de, point d'intersection dé>j et D).
Coordonnées de F1%2,5; 1,9)
1.2 Calculerf (12,5).
f(12,5) =-0,1x 12,52 + 12,5 + 5> f(12,5) =-15,625 + 17,5> f (12,5) = 1,875
1.3 Dans ce cas, en déduire la hauteur d'un poteau.
Dans ce cas, la hauteur d'un poteau e&t&& m

2. Deuxieme cas Prolongement selon un profil linéaire

2.1 f'estlafonction dérivée de la fonctibrDéterminerf ' ().
f'(x)=2x(-0,1x+ 1= f'(x)=-0,% +1
2.2 Calculerf' (10).
f’'(10)=-0,2x10+ 1= f'(10)=-2+ 1= f’(10) =-1
2.3 Justifier que la droitel]) d'équatiory = - x + 15 est tangente a la courlpy Gu
point C d'abscisse 10.
Le coefficient directeur de la tangente au poiabstisse 10 est égal au nombre dérivé en ce point :
f’(10)
Equation de la tangente en un point d'abscigsg = f’(Xo)(X — Xo) + T (Xo)
Equation de la tangente au point d'abscisse 1 f ¥10)(x — 10)+ f (10)
f’'(10)=-1; f(10) =-0,1x 102+ 10+ 5= f(10) =5
Equation de la tangente au point d'abscisse 10 =§(x -10) + 5=>y=-x + 15

2.4 Tracer la tangentd| au pointC dans le plan rapporté au repére de I'annexe 1 (a
rendre avec la copie).

2.5 Placer le poinE, intersection des droite$)(et D).
Coordonnées de E1%2,5 ; 2,5)

2.6 Déterminer, en faisant apparaitre un calcul, I'ordée du poinE.
Abscisse du point E : 12,5
Douy=-125+15>y=25

2.7 Dans ce cas, en déduire la hauteur d'un poteau.
Dans ce cas, la hauteur d'un poteau e&t%len

3. Exploitation des résultats

Quel profil doit-on choisir pour satisfaire les gances données dans I'énoncé ? Justifier la
réponse
Pour satisfaire aux exigences données (h > 2,d7mjhoisira le2®™ cas ou profil linéaire
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PARTIE 3 : Calcul de la longueur du profil du toit de I'exension

Dans le plan rapporté au repére de I'annexe Inthegavec la copie), on don@g10 ; 5) et
E (12,5 2,5).

1. Déterminer les coordonnées du vectE.
- 12,5-10 2,5
ce (%)= ex )=ee(%3)
Ve —Yc 25-5 2,5
2. Calculer| CE|.
ICE| =A[2,52 + £2,5)2= ||€E|| =+/12,5= ||IEE|| = 3,54
3. En déduire la longueur du toit représentée @& fur le graphique. Exprimer le résultat
en metre, arrondi au centieme.
La longueur du toit est d&54 m

o] poprigé

EXERCICE N°1 : (3,5 points) »

Le schéma ci-dessous représente la coupe d'unutesdonbéatiment précédent.

Enduit

Platre  Polystyréne Béton plein mortier
= SR I
2 R
5 RS I
0 o]
£ ek

_4cer . Scmr 20 cn L 2cCrn

1. Comment appelle-t-on le mode de transfert de Itecha travers une paroi ?
Le mode de transfert de chaleur a travers une pat@ppel€onduction

2. Alaide des informations données en annexe 2n@reeavec la copie), justifier que la
somme des résistances superficielles de cette @strdie 0,39 m2 °C/W.

La paroi étudiée étant un mur, on a : 0,22 + 0,07389 m2.°C/W
3. Sur l'annexe 2, a rendre avec la copie,

3.1 compléter la ligne correspondant au béton plein.
e=0,2mA=1,75w/m °C

_e_02
2 (o]
=X " 1.75 75~ = 0,114 m2.°C/W

3.2 calculer la résistance thermique totaled® mur en m2.°C/W.

Ry=0,39+0,114 + 1,351 + 0,114 + 0,0&YRy = 1,986
4. En déduire le coefficient de transmission thermiguen W/mz2.°C.
Arrondir le résultat au dixieme.

Coefficient de transmission thermique Léz: U —m: U=0,5W/mz2°C

5. On estime que l'isolation est correcte si U edriefir a 0,6 W/m2.°C.
Cette paroi respecte-t-elle cette condition ?
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U < 0,6 W/m2.°C, l'isolation est donc correcte.

Données:. La résistance totale est égale a la somme destées résistances.

R :§ en m2.°C/W % en W/m2.°C

EXERCICE N°2 : (1,5 points)

L'éclairage du batiment est assuré par des lampakgene de type 12V /1,8 A.
Le fonctionnement de ces lampes nécessite deddraradeurs, alimentés sous une tension de
230 V.

1. Calculer le rappomn de transformation. Arrondir le resultat u centieme

TR Corrig®

2. Recopier sur la copie les bonnes affirmatio
«»+ ces transformateurs sont des élévateurs de tension.
« ces transformateurs sont des abaisseurs de tension.

Ces transformateurs sont des abaisseurs de tension

3. Parmi les propositions suivantes, recopier supfaecle nom du dispositif qui protege le
matériel électrique en cas de surintensité.
% le disjoncteur différentiel associé a la priseeateet
s le fusible.
% le compteur.

En cas de surintensité, le matériel est protégé pales fusibles

Uz _Np_ b

Données m=—*==—*==
E— Ui N1 I
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ANNEXE 1 (a rendre avec la copie)

IMATHEMATIQUES
(P)y =-0,1x2 +x +
(D 12
4
IS BREREE 8 9 i
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SCIENCES - PHYSIQUES
ANNEXE 2 (a rendre avec la copie) rigé
Résistances superficielles d'échange : co
Paroi en contact avec : Paroi en contact avec :
Désignation - un autre local chauffé - l'extérieur
- uncomble - un passage ouvert
- un vide sanitaire - un local ouvert
MUR 0,22 m2.°C/W 0,17 m2.°C/W
TOIT 0,18 m2.°C/W 0,14 m2.°C/W

Résistances thermiques de quelques matériaux :

- Conductivité thermiqua
Materiaux (W/m.°C)
Polystyrene 0,037

Mortier pour enduit 1,15
Parpaing 0,80
Platre 0,35
Briques 1,15
Béton cellulaire 0,33
Béton plein 1,75
Béton caverneux 0,70
Béton cellulaire 0,33

Tableau a compléter (les résultats seront arrondiau milliéme)

77

. Conductibilité
Matériaux Epaisseue thermique\ en | Résistance thermique

enm w/m °C en m2 °C/W
Rsi+ Rse 0,39
Platre 0,04 0,35 0,114
Polystyrene 0,05 0,037 1,351
Béton plein 0,2 1,75 0,114
Mortier pour 0,02 1,15 0,017
enduit

Rt =1,986




