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Cacercices sciences physiques extraits sugets de bae pro 2009
EXERCICE 1 :
La filtration de I'eau de la piscine est assuréeypefiltre a sable alimenté par un groupe moto-pem

On cherche a déterminer les caractéristiques damagsde filtration :

- diamétre du filtre ;
- pertes de charge dans la canalisation ;

- puissance du groupe moto-pomp orr’ge

Etude du filtre

1. la piscine contient 86°. On souhaite filtrer 'eau de la piscine en 4 lesuCalculer, en
m*/h, le débit volumique dans la canalisation du systémfiltration.

Débit volumique : q:%): qy = 20nT/h

2. La vitesse de I'eau dans le filtre & sable ediGma'h. Calculer la surface du filtre.
_ - Q20 2
Qqu=Sxv=S= v = S= 50:>S 0,4m
3. Le filtre est de la forme cylindrique. Montrer geediametre de sa section vaut Gyv1
T[[)Z
2 =
S=mR 2
4xS 4x0,4

=D?z= = D2 :T':> D2=0,51—»D=+4/0,51=D=0,71m

Etude de la canalisation.

Le débit volumique dans les canalisations est der2a

Pour améliorer la circulation de I'eau dans la ipiscon place 3 bouches d’aspiration appelées aussi
skimmers. Chaque skimmers est relié au filtre idd'a’'une canalisation.

4. Calculer le débit volumique de I'eau dans un skimgnArrondir le résultat a l'unité.
débit volumique dans un skimmer%o:: 6,67 mi/h =7 m*/h

5. La canalisation reliant chaque skimmers au filttana longueur de 1. Le graphique de
la page suivante donne les pertes de charge @epeession) en fonction du débit pour
des canalisations de diametrerbhet 63mm

Déterminer, a l'aide de ce graphique, les perteshdgege dans la canalisation der@e
long et de 5Gnmde diamétre.

Pertes de charge dans la canalisati®2 bar
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Pertes en bars

Pertes de charges dans les cghalisations flexitgas longueur de 10 meétres

Diamétre 63 mm

Diameétre 50 mm

0, ===~
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Débit en m3/h

0

Etude du groupe moto-pompe

6. Les pertes de charge dans I'ensemble de l'instafiaont estimées a 2 bars. Le débit
volumique est égal & 0,0056/s.

Calculer, en watt, la puissance utile de la poniped® compenser les pertes de charge.
p = 2 bars =200 000 Pa
Puissance utile de la pomppx g, = 200 000x 0,0056 =1 120 W

7. La pompe a un rendement de 0,7. Calculer la puissalnsorbée par la pompe.

Rendement de la pompeg = %: Pa _Pu

Puissance absorbée par la powr%gl%o: Pa=1600W

8. Cette pompe est actionnée par un moteur €électdquotles caractéristiques sont les
suivantes :

Tension : 230V

Puissance utile : 1600W
Facteur de puissance : 0,7
Rendement : 0,8

8.1 Les pertes entre la pompe et le moteur sont né&ligs.

8.2 Calculer, en A, l'intensité du courant traversanirioteur. Donner le résultat
arrondi au dixieme.
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Rendement du moteun::@: Pa -Pu
Pa n

_ _ Pa

Pa=UxI| xcos¢ = | =Ux cosd X Cosh
o, Pa |, 2000 _

Intensité du courant traversant le moteur .—U|——:> | =530 0.7 017:> 1=12,42 A

Formulaire :

q=Sxv P (pompe)= PX Gy 1bar = 16 Pa
Bac pro MEI 06//2009

EXERCICE 2 :

Le moteur hybride est, comme son nom lindiquexdouble-moteur» : un moteur thermique classique a
essence et un autre électrique. Les moteurs sligg Beun train épicycloidal permettant de routst sur
I'un des moteurs soit sur les deux simultanément.

L'étude porte sur la puissance délivrée par le nnaessence.

w=2/m avecw : vitesse de rotation en rad/s
n : fréquence de rotation en tr/s
P=Mw avec P : puissance en W

M : Moment du couple en N.m
w: vitesse de rotation en rad/s

P=mxgxv avecP: puissance en W
m : masse en kg
g : accélération de la pesanteur
Vv vitesse en m/s

Le moteur & essence exerce sur l'arbre un cougleumde moment/ = 129 N.m a 70 tr/s.

3.1.  Calculer, en rad/s, la vitesse de rotatiorrrondir le résultat au dixieme.
w=2mM= w=2rx 70= w= 1401 rad/s= w= 439,8 rad/s
3.2.  Calculer, en kW, la puissareeéveloppée par le moteur. Arrondir le résultatiexieme.
P=Mw= P =129%439,8= P = 56734 W= P = 56, 7 kW
3.3.  Le constructeur donne une puissance pour teuna essence de 77CV (cheval-vapeur).
3.3.1. Calculer, en watt, la puissance lorsque :

m= 75 kg v = 3,6 km/h soit 1 m/s g=9,8m/s?

Cette puissance correspond a 1 CV.
P=mxgxv=P=75x98x1=>P=735W
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3.3.2. Calculer, en kW, la puissance du motewssarce. Arrondir le résultat au dixiéme.
P=77x735= P = 56595 W= P = 56,6 kW
3.3.3. Comparer la puissance calculée a la que3ti et celle donnée par le constructeur.
Les puissances ne différent que de 0,1 kW, les depissances sont pratiquement équivalentes.

Bac pro M.V.A. 06//2009

EXERCICE 3 :
Avant utilisation, le polyamide doit étre étuvé dant 4 heures a 80°C. Par ailleurs, sa température
d’injection est de 270 °C.

Dans cet exercice, tous les résultats seront arad'unité.

V.1. Calculer, en J, la quantité de chaleur nécessaine gever la température de 1,6 kg de polyamide
jusqu’a la température d’injection (on admet queetapérature de départ est la température d’étyivage

Q=mxcx AT =1,6x 2 215% (270- 80)= Q =673 360 J
V.2. La masse d’un rivet est de 0,458g. Le démoulagévdtise fait a 60°C.

V.2.a. Calculer, en J, la quantité de chaleur perdue paivet entre l'injection et le démoulage.
Quantité de chaleur perdue par 1 rivet entre timga et le démoulage :
Qi =mxcxAT = 0,458 x 10°x 2 215x (60— 270)=~-213 J
V.2.b. En déduire, en J, la quantité de chaleur totaldymesi on injecte 3 000 rivets.
Q3000= 3000x (—213 =-639 000 J (Valeur exacte —639 116,1 J)

V.3. La température du moule est mesurée a l'aide diemmometre munie d’'une résistance en platine
dont la valeur varie en fonction de la tempérasaien la loi :

Rr=Ro (1+aT)

avec :a = 4.10° °c*!
Ry =500Q
T :température en °C
Ry : résistance en ohnY)

Pour éviter des défauts d’aspect, il faut quehagérature de démoulage soit inférieure a 60 °C.

V.3.a.Calculer, en °C, la température lorsque la réstgtale platine prend la valeur de @22
Rr =Ry (1+aT)
622 = 500 (1 + 4.18 xT)
T=61°C

V.3.b. Le démoulage est-il alors possible ?
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Ondonne: Q=mxcxAT

avec : capacité thermique massique du polyamide215 J/(kg.°C)
masse m en kg
différence de températutd en °C

T > 60 °C, le démoulage est impossible, car pouegles défauts d’aspects, il faut que la tempieatie
démoulage soit inférieure a 60°C.

Bac pro Plasturgie 06/2009
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