Mathématiques Bac Pro H. METIVIER CFA Blois Exercices

Caxcercices vecteurs extraits sugets de Bac pro 2007

Exercice 1 Modéle

Pour éviter la déformation de I'encolure, on manticelle-ci au
moyen de laniéres comme indiqué sur la photo cireon

Soient les points : B (- 10 ; 60) ; D (10 ; 60X5 ; 50) et
L (-5 50).

Laniére:

2.1. Placer les points K et L puis tracer les sagmp.D] et [BK]
sur le repére deannexe.

2.2. On note M le point d’'intersection des segm§riig et [BK] ;
son abscisse est 0 et on prend 53 comme valeuwdc® de son
ordonnée.

Calculer les coordonnées des vectdBset MK.

ol ) (78]

Yo —VF 60-53 7
ik (T2 )ik (o 3] Wik (5)

2.3. Calculer les normefviD || et MK || Arrondir les valeurs au dixiéme.
IMD |[F+[102 + 72 =12,2

MK ||=+/52 + £3)2 =5,8

2.4. Calculer le produit scalaifdD . MK.

MD.MK = 10x 5 + 7x (-3) = MD .MK = 29

2.5. Calculer, en degré, la mesure de I’a@ Arrondir la valeur a l'unité.

MD.MK = |MD || x |l\”/ﬂ< || x cos UD; MK) = 29 = 12,2x 5,8x cos (D; MK)

cos MD; MK) = ===-= cos (MD; MK) = 0,4098

70 76
(MD; MK) = DMK = 65,8= DMK = 66°

—
2.6. Une contrainte esthétique impose que I'abdfK soit compris entre 60° et 70°.
La contrainte est-elle respectée ? Justdieg¢ponse.

La contrainte est respecté@uisque I’angIeD/I\H( (66°) est compris entre 60° et 70°
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D'aprés Bac pro Artisanat et métiers d'art optio@tement et accessoires de mode Juin 2007
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Exercice 2

On considere ldriangle de suspensiatu scootcar:

> e § ‘

Le triangle de suspension du scootcar est assimileta un triangle quelconque ABC :

A rigé
Corrig®
C Données : C
BC = 250 mm
AC =100 mm
B B

Figure n° 1 : Position correspondant a la Figure n° 2 : Position correspondant a la
longueur maximale du ressort de susper longueur minimale du ressort de susper

Les figures ne sont pas a I'échelle.

4.1. Calculer, en mm, la longueur maximaléBA du ressort en prenantBCA = 85°.
Arrondir le résultat a I'unité.

BA2 = AC2 + BC?-2x AC x BC x cos(@) = BA? = 1002 + 250% 2 x 100x 250 cos 85°
BA2 =10 000 + 62 506 50 000x 0,087= BA? = 72 500~ 4357,79= BA? = 68 142,2
BA =4/68 142,2= BA = 261

4.2. Dans le plan rapporté a un repére orthonormé, on awsidére les vecteursBC et BA.
Le produit scalaire des deux vecteurs esBC.BA =46 127.

4.2.1. Exprimer le produit scalaire BC.BA en fonction deHﬁfH, HB—A” et de
I'angle orienté (EC , EA).
BC . BA = ||BC|| x ||BA|| x cos BT , BA)

4.2.2. Calculer, en mm, la longueur minimaleBA du ressort sachant que la
mesure de BC , BA) est ABC = 33°. Arrondir le résultat a I'unité.

D'aprés l'expression précédent$:127 = 250 || BA|| x cos 33°
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o 46 127 46 127 i _A6127_ naen
IBAT = 250x cos 337> IBANl = 250 0,837 1BA !l = 209 67 IBAIl = 220

4.3. En utilisant les résultats précédents, calculer 'kongement du ressort de la
suspension.

Allongement du ressort de la suspension : 2@20 =41 mm

D'aprés Bac pro Electrotechnique Energie Equipemsr@ommunicants Juin 2007

Exercice 3

Avant de procéder a la découpe du plateau, I'arisafectionne un patron en carton sur lequel Vésafier
différentes mesures (longueurs, angles).

On rappelle que A (6 ; 0), B (0 ; - 9) et E (39)- igé
1- Calcul de la valeur du produit scalaire. corr B
. _— —>
1.1 - Calculer les coordonnées des vectedret EB.
B} - ( 6-3 (3
xpe) el i)
YA~ YE 0-(-9) 9
: 0-3 ([ =
(53 eslioco) B(3)
Ye (-9)-(-9) 0
. — —
1.2 - Montrer que le produit scalaied\. EB est égal & 9.
EA.EB =xxX +yxy = EA.EB =3x (-3) + 9% 0
= EA.EB=-

2 - Calculs d'angles

2.1 - Calculer la normd| EB ||.

IEB|| =~/(-3)2 + 0= || EB|| = 3

i 2.2 - Montrer que la normd EA ||a pour valeur exacte~$10

|EA|32 + 92= ||EA| =A/90= ||[EA| =/9 x 10=> ||EA|| =4/9 x~[10=> ||EA]| = 3|10
e . — —> _1
2.3 - En utilisant le formulaire, montrer que &4\ ; EB) = —

/10
EA .EB =||EA| x |EB|| xcosEA;EE):—Q:B\/l—OXBXCOSEA;ﬁE)

cos EA ; EB)—\/— 3:>COS(EHA EB) = 9\/—:>COSEDA EB) = \/—0

2.4 - En déduire, en degré, la valeur arrondiela®, l'anglBEA.

(EA : EB) =BEA = 108,4°
2.5 - Calculer la valeur de 'an@»E.
S
OAE =180-108,4 =71,6°
D'apres Bac pro Ebéniste Juin 2007
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