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SESSION 2008

BACCALAUREATS PROFESSIONNELS

s 2 TECHNICIEN OUTILLEUR

corr’geTECHNICIENeIt\/IODELEUR

Epreuve El - Scientifique et Technique

Sous-Epreuve U12 - Mathématiques et Sciences physas

Durée : 2 heures Coefficient : 2

L'usage de la calculatrice est autorisé.

Les documents a rendre seront agrafés a la compseirsdication d'identité du candidat.

Les exercices de Mathématiques et de Sciencesquiegsne seront pas redigés sur des copies séparees.

Le sujet comporte 8 pages dont :

1 page de garde (p 1/8)

3 pages de mathématiques (p 2/8, 3/8 et 4/8)

1 page de sciences physiques (p 5/8)

2 pages annexesrendre avec la copi€p 6/8 et 7/8)
1 page de formulaire de Mathématiques (p 8/8)

Baréeme :

Mathématiques : (15 points)
Exercice 1 : 5 points

Exercice 2 : 10 points

Sciences Physiques : (5 points)
Exercice 1 : 3 points

Exercice 2 : 2 points

El — Sous-épreuve U12 : Mathématiques et Sciertogsiques Page 1/9



0806-TO ST 12 — 0806-TM ST 12

MATHEMATIQUES - 15 points

EXERCICE 1 : (5 points)

Semelle ‘
|

Renfort

\\\\ ,

——

Une machine doit fabriquer 1 000 semelles de pétdalpérateur doit contrdler au pied a coulisse la
longueur L de la piece (voir schéma ci-dessous).
La tolérance de fabrication IT est égale a 0,6 mm.
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Semelle de la pédale " j
I
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Le contrdle sur un échantillon de 100 pieces fadaniépartition statistique suivante :

Mesure d?nlri longueur ®Ncentre de classe  Effectif NiX; X
[52,25 ; 52,35[ 52,3 | 52,3 2735,29
[52,35 ; 52,45[ 52,4 15 786 41186,4
[52,45 ; 52,55[ 52,5 62 3255 170887,5
[52,55 ; 52,65[ 52,6 20 1052 55335,2
[52,65 ; 52,79] 52,7 2 105,4 5554,58
N=100 | Znix =5250,7| Znx =275698,97

1. Tracer dans I'annexe 1 (page 6/8) I'histogrammu&départition statistique des mesures de
longueurs.

2. On fait I'approximation suivante : toutes les vasediune méme classe sont €gales au centre de la

classe.
Calculer la moyenn@ et I'écart typeo de la série statistique. Les résultats seronhdrscau
centiéme.
_ Znixi _ 5250,7 _
% = N =100 = ¥ =52,51 mm
_XniXi g, _275698,97 (5 250,732 _
V= N X2= 100 100 )~ 2756,9897 2756,98504% 0,004651
o =+/V =1/0,004651 = 0,068198> ¢ = 0,07
3. La capabilité machin€Emest donnée parCm:%.

a) Calculer la valeur d€Emarrondie au centieme.
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_IT__ 06 ., o~
Cm—60—6xo’o7doqu~1,43

b) En construction automobile, 'exigence minimale plauwaleur deCmest 1,33.
La machine est-elle capable ? Justifier la réponse.
CommeCm> 1,33, la machine est donc capable

EXERCICE 2 : (10 points)

L’objectif de I'étude est de compléter sur 'ann&xgage 7/8) le tracé du profil entkeet C du renfort
de la pédale de frein, ébauché ci-dessous. S aettexe, le tracé du profil en€eetD, rectiligne, a

déja éte réalise.
- x5
\ c D cO rr,ge

10 40 x

A4

On admet qu’entrd etB le profil du renfort est un arc de parabg\Bd'équationy = ax’ pourx
appartenant a I'intervalle [- 20 ; 10]. EnBeetC, le profil est rectiligne.

A. Etude de I'arc AB : (6,5 points)

1. a) La parabole passe par le pdnde coordonnées (10 ; 2). Calculer le coefficant
y=aX = yg—axg = 2 =ax 102= 100a= 2= a = 0,02

b) L’équation de I'arc de parabo@ esty = 0,02¢.
Calculer 'ordonnée du poirt d’abscisse - 20.

Ya = axa? = Ya = 0,02x (—20)2= ya = 0,02x 400= yx = 8

2. On considére la fonctiohdéfinie sur I'intervalle [- 20 ; 10] pdr(x) = 0,02x°.
a) Déterminef ' () ouf ' est la dérivée de la fonctién

f'x)=2x0,0Xx = f'(x)=0,0&
b) Résoudre I'équation’ (x) = 0.

f')=0=0,0=0=>x=0
c) Compléter le tableau de variations de I'annexea®@e 7/8).

Tableau de variations :

x | -20 0 10
fr () - 0 +
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d) Compléter le tableau de valeurs de I'annexea@€¥/8).

Tableau de valeurs :

Tel=l= e =  (Corrige

f) | 8 | 45| 2 0 2

e) Tracer I'arc de paraboEB dans le repere de I'annexe 2 (page 7/8).

-20 0 10 40 X

B. Etude du segmentBC] : (3,5 points)

1. Deéterminer I'’équation de la droitBC) sous la formg = mx+ p, a I'aide des coordonnées des points
B (10; 2) etC (40 ; 14).
EnB:ys=mxxg+p=2=mx10 +p

EnNA:ya=mxxa+p= 14 =mx40 +p
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{ 2=10m+p @
14=40m+p @

®-©:2-14=10m-40m=> -12 :—BOm:m:é—g:m:OA

Dans® :2=10x0,4+p=>2=4+p=>p=2-4=p=-2
douy=0,4&—-2

2. Verifier quem=f" (10).

f'(10) =0,04x 10=1f"'(10) = 0,4 =m

3. Que représente la droitBC) pour I'arc de paraboIaB au pointB ?
La droite BC) représente la tangente Brile I'arc de parabol@.
4. Tracer le segmenB[C] dans le repere de I'annexe 2 (page 7/8).

SCIENCES PHYSIQUES - 5 points

EXERCICE 1 : (3 points)

L’axe du moyeu de la pédale de frein est en polyyeme.

1. Le propylene de formule brutelds est un alcene dont la chaine contient trois atateesarbone et
une seule double liaison.
a) Donner sa formule développée puis semi-développée.

1. Formule développée deids :

Formule semi-développé&€H, = CH — CHa.
b) Calculer sa masse molaire M.
M (C3He) =3x 12 + 6x 1 =36 + 6 42 g/mol
2. Sa polymérisation conduit au polypropylene de fdentmute (GHg), de masse molaire :
M ((CsHe)n) = 105 000 g/mol.
a) Déterminer le motif élémentaire du polypropylenatda formule semi-développée est ci-

dessous.
—CH, — CH — —CH,—CH — CH,—CH — -+ —CH,— CH — CH,— CH —
| I I I I
CHs CHs CH, CHs CH,

b) Calculern, qui est son degré de polymérisation.
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Degré de polymérisatiom:= 10220002 2 500

On donne : M (C) =12 g/mol ; M (H) = 1 g/mol.

EXERCICE 2 : (2 points)

La plagque signalétique du centre d’'usinage pogéniéications suivantes :
400V ; 50 Hz ; 52 kVA.
L’alimentation triphasée est assurée par un régaaw / 400 V.
1. Affecter aux grandeurs ci-dessous les valeurssueta plague signalétique :
Fréquence ; Tension ; Puissance apparente.
Fréquence : 50 Hz ; Tension : 400 V ; Puissance ag@nte : 52 kVA
2. Calculer I'intensité du courant en ligne (arroraifunite).

Intensité du courant en ligne : | S__ 52000 75 A
U~/3 400x+/3

3. Choisir dans le tableau ci-dessous la sectionldlilimentation qui permet le transport de
I'électricité en toute sécurité.

Intensité en Ampere 10 20 25 32 47 64 95
Section en mm 1,5 2,5 4 6 10 16 25

La section du fil d’alimentation est 25 mm

Formule :S=U I\/§
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ANNEXE 1
A RENDRE AVEC LA COPIE

Effectif: 5

52,25 52,35 52,45 52,55 52,65 52,75

El — Sous-épreuve U12 : Mathématiques et Sciertogsiques Page 8/9



0806-TO ST 12 — 0806-TM ST 12

Formulaire : secteur industriel : Artisanat, BatmpeMaintenance, Productique.

Fonctionf Dérivéef '
f(X) f'(X)
ax+b
X2 2X
x3 3X2
1 1
X x?
u(x) + v(x) u'(x) +Vv'(x)
a ux) a u(x)
Logarithme népérien : In
In(@b)=Ina+Inb In(@)=nlna

In(2)=Ina-Inb
n(b) na-In

Equation du second degréx? + bx+ c¢=0

A =b? - 4ac
- Si A>0, deux soltions rédes
X b+\/_
1= T oa Xy =
- Si A =0, une solution reelle double :
X = X ——3
1= X 2a

- SiA < 0, aucune solution réelle
SiA=0, ax® + bx+ c= 4 x X)( x ¥)

Suites arithmétigues
Terme de rang 1u, et raisorr
Terme de rang : u,=u, + (1)
Somme degk premiers termes :
K(u, +uy)

2

U+ U + ... +U=

Suites géométriques
Terme de rang 1u, et raisomng
Terme de rang :u, = u.q"*
Somme deg& premiers termes :
1-qg*
1-q

Trigonométrie
sin @+b) =sim cod + sirb coxa
cos @+b) =cosa codb - sim sirb
cosAa =2co% -1

=1-2sima

sinZa =2 sim cos
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Statistiques
Effectif total N =

P
2N
i=1

P
Znixi
i=1

Moyenne X =-=

N

an

— =1 22
N N

p
Zni()ﬁ -%)?

VarianceV =-=

Ecart typeo = vV

Relations métriques dans le triangle rectangle
A

/I

A B?+ AC? = BC

H
rr g ~_AB ..~ _AC
co smB = ; COSB = —; tanB =—
BC’ BC AB

Résolution de triangle

a __b _ C__-2R
sinB sinC

R : rayon du cercle circonscrit
~
a2=p2+c?- 2bccosA

i -~
sin A

Aires dans le plan
Triangle : 2 besinA

Trapéze :3(B+b)h

Disque mR?

Aires et volumes dans I'espace

Cylindre de révolution ou prisme droit d'aire de
baseB et de hauteun : VolumeBh

Sphére de rayoR :

4
Aire : ame  Volume ;TR

Cone de révolution ou pyramide de b&seet de
hauteuth : Volume 1 Bh

Calcul vectoriel dans le plan - dans I'espace

V.V = xX+yy V.V = XX+ yy+ zz
=2+ y? M=\ +y?+ 2
Siv#0 et V£0:

V.= [V x[[V] cos(v.v')

v.V'=0 si et seulement snJV'
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