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Fonctionf Dérivéef *
f(X) f ‘(X)
ax+b

x? 2
S
1 1

X
u(x) :(L V(X) u'(x) +v'(x)
a uXx) au'(x)

Logarithme népérien : In
In(@ab)=Ina+Inb

In(2)=Ina-I
n(b) na-Inb

In(@)=nina

Equation du second degréx? + bx+ c=0

A =b? - 4ac
-Si A>0, deux soltions rédes
-b+VE _-b-JA
Xq = t Xy =——
2a 2a
- Si A =0, une solution réelle double :
X, = X ——£
1= X2 >a

- SiA < 0, aucune solution réelle
SiA=0,ax® + bx+ c= d x X)( x ¥)

Suites arithmétiques
Terme de rang 1u, et raisorr
Terme de rang : u,=u, + (=1
Somme deg& premiers termes :
K(u, +uy)

2

U+ U + ... +U=

Suites géométriques

Terme de rang 1u, et raisom
Terme de rang :u, = up.q"*
Somme deg& premiers termes :
1-g~

1-q

Trigonométrie
sin @+b) =sim co$ + sirb coa
cos @+b) =cosa cod - sim sirnb
cosa =2co% -1

=1-2siAa
sin2a =2 sim cof

I‘I‘I!Ie in.;

Statistiques
Effectif total N = z n

i=1

Moyenne

Zni(xi -%)? Zn X’

VarianceV =-= = 1= - x?
N N

Ecart typeo = W

Relations métriques dans le triangle rectangle
A

AB? + AC?2 = BC?
B C

H

sinB = —; cosB = —; tanB =—
BC BC AB

Résolution de triangle
a_- hA =—C _-2R
sin A sinB sinC
R: rayon du cercle circonscrit
a2 = b2 + ¢2 — 2bc COSA

Aires dans le plan

Triangle : 1 besinA

Trapéze 3(B+b)h

Disque :miR?

Aires et volumes dans 'espace

Cylindre de révolution ou prisme droit d’aire de

baseB et de hauteun : VolumeBh
Sphére de rayoR :

4
Aire : 4TR? Volume 3 TR

Cbne de révolution ou pyramide de b#&seet de

hauteuth : Volume 1 Bh

Calcul vectoriel dans le plan - dans I'espace

V.V = xXX+yy V.V = XX+ yy+ zz
9] =/ %* + 2 [0 =y %2+ y? + 2
Siv#0 et V0 :

V.V = [V x [ V] cos(v,v)

V.v'=0 sietseulement sM1V'

217



0906-MV ST 12

MATHEMATIQUES (15 points)

Une automobile hybride est un véhicule disposamteade types de motorisation : un moteur thermique
et un moteur électrique, afin de limiter la consaation de carburant.

On se propose d'étudier la répartition des vedséhicules hybrides ces dernieres années puis on
s'intéressera aux prévisions de vente pour la pieldécennie. 6
\

EXERCICE 1 Ventes de véhicules hybrides (8 puis) *

Une concession fait une étude statistique de sgevee modeéles hybrides ces six derniéres anipges.
directeur dispose du tableau suivant :

Année 2003| 2004 2008 2006 2007 2008
Rzng 1 2 3 4 5 6

Nombre de modeéles
hybrides vendus | 18 32 65 84 105| 123

Yi

1.1. Placer les points de coordonnégsy) dans le repere dealinexe 1 de la page 6/7

1.2. On note @le point moyen du nuage de points correspondaxta@anées de rang 1 a 3 etl&point
moyen du nuage de points correspondant aux anedesd 4 a 6

1.2.1. Justifier que les coordonnées des poinet Gy, arrondies a I'unité sont 1@ ; 38) et G(5 : 104)
_1+2+3_6_ _18+32+65 115_

X1 3 3 Y 3 3 38,3:G1(2; 38)
Xzzwzl_Sz . ;y2:84+ 105+123 312_, ., Gy (5 : 104)
3 3 3 3
1.2.2. Placer les points;@t G sur le graphique deahnexe 1puis tracer la droite d'ajustement
affine (GGy)

1.3. Dans le plan rapporté au repére (Ox ; Oyquééion de la droite ({&,) est de la forme y ax+b
1.3.1. Montrer que les coordonnées des poinist & permettent d'écrire le systéme suivant :

{2a+b=38
5a+b=104

Si G, appartient a (@3,) alors )y =ax; +b=38=ax2+b=38=2+b
Si G, appartient a (@3,) alors )y, =ax +b =104 =ax5+b= 104 =3 +b
1.3.2. Résoudre ce systeme par la méthode dealaiie.

Déterminant du systéme : k¢ - Xy =>d =2x1-5x1=d =-3 Le systeme est du type
o _ _ xa+yb=z
azz%yza:%x1_3104x1:>a:%3:>a:22 {x'a+yb:z'
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b:XZ_XZ:b:ZX 104—5><38:>b:208— 190:>b:£3:>b=—6
d -3 -3 -3
Résolution par combinaison linéaire :
{ 2a+b=38 ©
5a+b=104 @
O-0:-3a =—66—=>a=-66/3=a=22

Dans® :2x 22 +b=38=b=38-44=Db=-6
1.3.3. En déduire une équation de la droite dajosnt (GG,).
y=2X-6

Partie 2 — Prévision des ventes en 2009

On suppose que I'évolution des ventes se poutsgjtijen 2009.
On désire utiliser I'ajustement précédent afin i qir les ventes en 2009

1.4. Deéterminer graphiquement une estimation dubmerde véhicules vendus en 2009.
Laisser apparents les traits utiles a la lecture.
En 2009 : 7"®année, la concession vend#8 véhicules
1.5. L'objectif des ventes fixé a la concessionrfannée 2009 est de 15% d'augmentation par rappor
a l'année 2008
1.5.1. Calculer le nombre de véhicules qui dewntaé¢re vendus en 2009 pour atteindre cet objectif.
Arrondir le résultat & l'unité.
Nombre de véhicules qui devraient étre vendus ptiaindre 'objectif : 123 1,15 =141 vehicules
1.5.2. L'estimation du nombre de véhicules versdu2009 permet-elle de penser que l'objectif des
ventes sera atteint
L'objectif des ventes sera attein{148 véhicules vendus pour un objectif de 141)

EXERCICE 2  Prévision des ventes de 2009 a 2013 points)

Compte tenu de la hausse du prix du pétrole eindedct des émissions de dioxyde de carbone etsautr
polluants sur le réchauffement de la planete, tdevde véhicules hybrides devrait croitre fortengent
partir de I'année 2009.

On note (comme dans l'exercicexd® rang de I'année a partir de 2003, par exemple :
2003 est de rang 1, 2004 est de rang 2 ...

Pour la période de 2009 a 2018, la concession sainlene progression de ses ventes annuellegtedle
a partir de I'année 2009, le nombtele véhicules est donné par la relation : - %

N(X) = 2 - 6x + 102 60 | I \‘ E

2.1 Etude d'une fonction
Soitf la fonction définie sur l'intervalle [7 ; 16] pit) = 22— 6t + 102

2.1.1. Vérifier qud(7) = 158
f(7) = 2% 72— 6 x 7 + 102= f(7) = 98- 42 + 102= f(7) = 200~ 42= f(7) = 158
2.1.2. Soif ' la fonction dérivée de f. Déterminieft).
fr)=2x2t-6=>f"'(t)=4-6
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2.1.3. Calculef (7).
f'(7)=4x7-6=1'(7)=28-6=f"'(7)=22
2.1.4. Compléter le tableau de valeursenexe 1

2.1.5. Tracer la représentation graphiQuale la fonctiorf dans le repére défini suatinexe 2 de
la page 7/7.

2.2 L'objectif de I'entreprise est de vendre tfois plus de véhicules que la septieme année4gdit
véhicules. Elle désire connaitre I'année pourdfeelle atteindra cet objectif.

Déterminer graphiquement I'année a partir de léeoet objectif est atteint.
Laisser apparents les traits utiles a la lecture.

L'objectif sera atteint & partir de 18°™ année, soit en 2018

SCIENCES PHYSIQUES (5 points)
Le moteur hybride est, comme son nom l'indiquexdmuble-moteur» : un moteur thermique classique a
essence et un autre électrique. Les moteurs sigg geun train épicycloidal permettant de routst sur
I'un des moteurs soit sur les deux simultanément.

L'étude porte sur la puissance délivrée par le onaessence.

Formulaire :

w=2m avecw ' vitesse de rotation en rad/s
n : fréquence de rotation en tr/s

7
P=MMw avec P : puissance en W i e
M : Moment du couple en N.m orr

w: vitesse de rotation en rad/s

P=mxgXxv avecP: puissance en W
m : masse en kg
g : accélération de la pesanteur
Vv vitesse en m/s

EXERCICE 3
Le moteur & essence exerce sur l'arbre un cougleumde moment = 129 N.m a 70 tr/s.

3.1. Calculer, en rad/s, la vitesse de rotatieirrondir le résultat au dixieme.

Ww=2mM= w=2m%x 710= w= 1401trad/s= w= 439,8 rad/s

3.2.  Calculer, en kW, la puissareeléveloppée par le moteur. Arrondir le résultatiex@ieme.
P=Mw=P=129% 439,8= P = 56734 W= P =56, 7 kW

3.3.  Le constructeur donne une puissance pour teuna essence de 77CV (cheval-vapeur).
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3.3.1. Calculer, en watt, la puissance lorsque :

m=75 kg v = 3,6 km/h soit 1 m/s g=9,8 m/s?
Cette puissance correspond a 1 CV. _ rEg
\
P=mxgxv=P=75x98x1=P=735W r
3.3.2. Calculer, en kW, la puissance du motewssarece. Arrondir le résultat au dixieme.
P=77x735= P =56595 W= P = 56,6 kW

3.3.3. Comparer la puissance calculée a la que3ti et celle donnée par le constructeur.
Les puissances ne différent que de 0,1 kViés deux puissances sont pratiquement équivaleste
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Exercice 2

Tableau de valeurs

11

12

13

14

15

16

f(t) 158 182

210

278

318

362

410

462

518
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Exercice 2

530 Y

510

490

470

450

430

410

390

370

350

330

310

290

270

250

230

210

190

170

150
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ANNEXE 2

Corrig

N\
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14

15

16
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