BACCALAUREAT PROFESSIONNEL

MAINTENANCE AUTOMOBILE

Options : Voitures particulieres, véhicules industriels, le@tux de plaisance,
motocycles

Domaine E1- Epreuve Scientifique et technique

MATHEMATIQUES ET SCIENCES PHYSIQUES

Durée : 2 heures Coefficient : 2

La calculatrice est autorisée.

Le sujet comporte 6 pages dont :

 Page de garde page 1/6

» Formulaire de mathématiques page 2/6

* Sujet de mathématiques page 3/6 et 4/6
* Annexe de mathématiques page 5/6

» Sujet de Sciences Physiques page 6/6
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FORMULAIRE BACCALAUREAT PROFESSIONNEL
Maintenance — Productique

Fonction f Dérivée f'
f(X) f'(x)
ax+b a
X2 2x2
%3 3X
1 1
x x?
u(x) +v(x) u'(x) +Vv'(x)
a uXx) au

Logarithme népérien : In
In(ab) =Ina+Inb In@M=nlna

a
In(—=)=Ina-Inb
n(b) na-In

Egquation du second deqréax2 + bx+ c=0

A =b? -4ac
- Si A>0, deux soltions rédes
_—b+J/A _-b-+JA
X =———— et Xp =————
2a 2a
- Si A =0, une solution réelle double :
X, = X ——3
1 2 2a

- SiA < 0, aucune solution réelle
SiA=0,ax’ + bx+ c= d x= x)( x X)

Suites arithmétigues
Terme de rang 1luj et raisorr

Terme de rang : up = ug + (N=21)r
Somme dek premiers termes :
K(u; +uy)

2

up +ug+ ... +uk=

Suites géométriques
Terme de rang 1uq et raisom

Terme de rang :u, = u.q™*
Somme dek premiers termes :

1-q*
1-q

up +ug + ... +uk= U

Trigonométrie
sin @+b) =sim cod + sirb coa
cos @+b) =coa codb -sima sirb
cosa =2coda -1

=1-2sifa
sin2a =2 sim cosa

Statistigues

p
Effectif total N = Zr\
i=1

p
znixi
o_ =l
Moyenne X = N
p p
Zni(& -%)? zni )ﬁz
VarianceV ==L =12 - x?

N N
Ecart typeo = vV

Relations métrigues dans le triangle rectangle
A

AB2+ ACZ = BC2

H

sinB = —;cosB =—;tanB =——
BC AB

Résolution de triangle

a_- bA =—C _-2R
sin A sinB sinC
R : rayon du cercle circonscrit
a2=p2+c2- 2bc cosA\

Aires dans le plan
Triangle : 1 bcsinA

2
Trapeze :%(B+ b)h
Disque TIR2

Aires et volumes dans I'espace

Cylindre de révolution ou prisme droit d'aire deséna
B et de hauteun : VolumeBh

Sphere de rayoR :

Volume :% iR3
Aire : 4TiR2

Cbne de révolution ou pyramide de bdde et de

hauteurh : Vqume% Bh

Calcul vectoriel dans le plan - dans |'espace

V.V = xX+yy V.V = XX+ yy+ 77

[Vl =+/x® +y? [V =2 +y*+ 2
Siv#0 et V0 :

I x [ V]| cos(v,v")

.V'=0 si et seulement svJV'

V.V

<l
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MATHEMATIQUES| (15 points)

Chaque année, le premier week-end de septemlee ke Irallye-cross de Lohéac.

EXERCICE 1 : Choix d'un logo (8 points)

Une entreprise désire sponsoriser la course.

Elle souhaite que son logo apparaisse sur tousgsolieres des voitures de la course.
Son logo a la forme et les dimensions ci-desstescotes sont exprimées en cm

A

40

v D E "
- 60

Afin de limiter les codts, on cherche la valeurxddbonnant une aire minimale pour le logo.

|. Calculs d’aires.

1. Exprimer en fonction dex:
1.1la longueur du segment [CD] ;
1.2la longueur du segment [CF] ;
1.3l'aire du rectangle CDEF.

2. Déterminer I'aire du triangle ABG en fonction de

3. En déduire que I'aire du logo en cm? est donnée par la formdlg? - 140x + 2 400.

ll. Etude d’'une fonction.
Soitf la fonction définie sur [0 ; 20] par : f (X) = 4x2 - 140x + 2 400

1. Calculer f‘(x) ouf * désigne la fonction dérivée fle

2. Résoudrel’équation f (x) = 0.

3. Compléter le tableau de variation donné ddasinexe 1

4. Compléter le tableau de valeurs donné déiaanexe 1.

5. Tracer la courbe représentative de la fonctian utilisant le repere donné ddiasinexe 1
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[I. Etude d’une fonction.
En utilisant les résultats précédentsnner la valeur dex pour laquelle I'aire du logo est minimale et

donner la valeur de cette aire.

EXERCICE 2 : Etude du logo (7 points)
Le logo définitif du sponsor est représenté damspere orthonormal ci-dessous.
W\
40
30 // \\
0V N
o / \
5 -£B C... ...
D E S
0 10175 425 50 60 70 Ty

En vous aidant du graphique ci-desslé&erminer I'aire du logo.

Donner les coordonnées des points A, B et G.
, ) , —_— —_—
Déterminer les coordonnées des vecteAB et AG.
—> —> - Y
Calculer les normes des vecteuk8et AG. Donner les valeurs exactes et les valeurs arrondies.a O,

i > —>
Calculer le produit scalairdB . AG.

o g A w DdhPRE

— —>
Déduire des questions précédentes, une mesure arrondegaél de I'angleAB, AG).
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Tableau de variations :

ANNEXE 1

A RENDRE AVEC LA COPIE

X

0

20

F(x)

f (x)

Tableau de valeurs :

X

0

2,5

5 7,5 10

12,5

15

17,5

20

f(x)

2075

1575

1200

260

250

240

230

220

210

200

190

180

170

160

150

140

130

120

110
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SCIENCES PHYS|QUE3‘> points)

EXERCICE 3 : (5 points)

Données :
* Intensité de la pesanteur : g =10 n/kg ;
* Masse volumique de I'huile : p =800 kg/n?

Masse de I'ensemble de la voiture et pont: M =2 500 kg ;

Diametre du piston : d=0,40 m.

FORMULAIRE : Q=vxS pe—pa=pgh

1°" partie : Fluide en mouvement

Le pont élévateur atteint une hauteur de 1,80 it2en

secondes.

1. Calculer, en m/s, la vitesse de montée du pont élévateur

2. Calculer, en m2, la section du piston.

(Arrondir au millieme)

3. On admet que= 0,15 m/s e6= 0,125 m2Calculer, en
L/s, le débit de I'huile dans le vérin pendant feape de

montée du pont élevateur. B @:

2iéme

partie : Fluide au repos

Le pont élévateur étant en position haute (hautelyBO m) :
1. Calculer, en newton, le poids de I'ensemble voiture-pont.
2. Calculer, en pascal et en bar, la pression exercée pasttsur I'huile au point A.
3. On suppose que la différence de niveau entre kR dhapiston (A) et la sortie de la pompe (B) est
de 2 métres.
3.1.Calculer la différence de pression p p. entre les points B et A.

3.2.En déduire, en pascal et en bar, la pressigrapa sortie de la pompe.
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